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1 . Pumpe, insbesondere FlOgelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, wobei die 
Flugelzellen- oder Rollenzellenpumpe mit einem zweihubigen Konturring ver- 
sehen ist, mit einem Rotor, in welchem radial verschieblich Flugel oder Rolleri 
gelagert sind, mit mindestens einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe ab- 
dichtet, mit einem Gehause und einem Gehausedeckel, wobei der Rotor von 
einer Welle angetrieben wird, wobei die Welle im Gehause und gegebenen- 
falls im Deckel gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Hubrrng und 
die mindestens eine Seitenplatte durch mindestens einen ersten Stift zuein- 
ander positioniert sind und der erste Stift die mindestens eine Seitenplatte 
nicht durchdringt. 

2. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine Seitenplatte und das Gehause oder der Gehausedeckel 
durch einen zweiten Stift zueinander positioniert sind, wobei der zweite Stift 
die mindestens eine Seitenplatte nicht. durchdringt und der zweite Stift keinen 
Kontakt zum Konturring hat. 



3. Pumpe, insbesondere nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zweite Seitenplatte und das Gehause Oder der Deckel 
durch einen dritten Stift zueinander positioniert sind und der dritte Stift die 
zweite Seitenplatte nicht durchdringt, wobei der dritte Stift den Konturring 
nicht kontaktiert. 

4. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift 
in derseiben Durchgangsoffnung, aber in verschiedenen Bauteilen angeord- 
net sind. 

5. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte 
Stift, etwa jeweils bis in die Mitte der Seitenplattendicke hereinragen. 

6. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift 
in einer sogenannten „Genaulochbohrung" angeordnet sind und damit die 
Stifte insgesamt eine sogenannte „Genaustiftverbindung" in einem Rundloch 
darstellen. 



7. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine zweite Durchgangsoffnung in den Seitenplatten, 
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dern Konturring, dem Gehause oder dem Deckel ausgebildet ist, wobei diese 
zweite Offnung in den Platten als Langloch und im Deckel oder im Gehause 
und im Konturring als Rundloch angeordnet sind, wobei ein vierter und funfter 
Stift im Langloch angeordnet sind und der vierte Stift im Prinzip wie der erste, 
und der funfte Stift im Prinzip wie der zweite ausgebildet und angeordnet 
sind. 

8. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrungen durchgehend glatt ausgestaltet sind, so 
dass die Stifte nur auf Scherung und nicht auf Biegung beansprucht sind (al- 
so keine abgesetzten Bohrungen darstellen). 

9. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Stifte im Deckel (der zweite und der funfte) 
und der dritte Stift im Gehause gleichlang sind und den gleichen Durchmes- 
ser haben. 

10. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Stifte im Hubring (der erste und der vierte) 
gleich lang sind und den gleichen Durchmesser haben. 



11. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite, dritte und funfte Stift einen anderen 
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Durchmesser haben als der erste und vierte Stift und deshalb die Bohrungen 
in den Seitenplatten abgesetzt ausgefuhrt werden. 

12. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass das Gehause topfformig ist. 

13. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsgruppe am Deckel fixiert ist 

10 14;Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Welle zusatzlich im Deckel gelagert ist. 
* 

15.Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, wobei die 
Flugelzellen- oder Rollenzellenpumpe mit einem zweihiibigen Konturring ver- 
15 sehen ist, mit einem Rotor, in welchem radial verschieblich Flugel oder Rollen 

gelagert sind, mit mindestens einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe ab- 
dichtet, mit einem Gehause und einem Gehausedeckel, wobei der Rotor von 
einer Welle angetrieben wird, wobei die Welle im Gehause und gegebenen- 
falls im Deckel gelagert ist. 
20 



• 
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LuK Fahrzeug-Hydraulik 
GmbH & Co. KG 
Georg-Schaeffler-StraGe 3 

61 352 Bad Homburg FH 0049 

5 

Pumpe 

10 Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe oder Rol- 
lenzellenpumpe, wobei die Flugel- oder Rollenzellenpumpe einen zweihiibigen 
Konturring besitzt und einen Rotor, in dem radial verschieblich Flugel oder Rollen 
gelagert sind, mit mindestens einer, gegebenenfalls zwei Seitenplatten, die die 
Rotationsgruppe seitlich abdichten, mit einem Gehause und einem Gehausede- 
15 ckel, wobei der Rotor von einer Welle angetrieben wird und die Welle im Gehau- 
se und gegebenenfalls im Deckel gelagert ist. 

Die Erfindung betrifft insbesondere eine zweiflutige Flugelzellenpumpe, wobei 
dieses zweiflutige doppelhubige Flugelzellenpumpe durch Teilung in zwei Pum- 
penhalften bei hoheren Drehzahlen eine Pumpenhalfte bedarfsorientiert ab- 
schalten kann und die geforderte Menge dieser Pumpenhalfte in die Ansauglei- 
tung zuruckgefuhrt werden kann. Die Folge dieser Abschaltung ist, dass der 
Rotor und der Hubring der Pumpe in radialer Richtung nicht mehr druckausgegli- 
chen sind, da in der abgeschalteten Pumpenhalfte nahezu kein Druck aufgebaut 
25 wird. Dies fuhrt zu einer Querkraft, die auf Rotor und Hubring wirkt. Durch diese 
entstehende Querkraft werden bei steigenden Betriebsdrucken auf Stiffen gela- 
gerte Hubringe aufgrund ihrer Durchbiegung radial starker aus ihrer urspriingli- 
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10 



15 



chen Position geschoben. Der auf der Welle gelagerte Rotor wird wegen der 
Wellendurchbiegung in die entgegengesetzte Richtung aus seiner ursprungli- 
chen Position verschoben. Diese Verschiebungen haben starken Einfluss auf 
das Gerauschverhalten der Pumpe. 

Aus Festigkeits- und Verformungsgesichtspunkten konnte die Welle mit groBe- 
ren Durchmessern ausgelegt werden und so die Durchbiegung der Welle und 
damit die Rotorverschiebung gering gehalten werden, was aber mehr Bauraum 
erfordert. 

Um die Verschiebung des Hubrings zu verkleinern, konnte der Hubring direkt im 
Gehause gelagert werden; dies ist aus Sicht der Warmeausdehnung der ver- 
schiedenen Materialien von Hubring und Gehause jedoch problematisch. AuBer- 
dem muss das Gehause hierfur zusatzlich mechanisch bearbeitet werden. 

Eine weitere Moglichkeit ware, die Stifte zur Lagerung des Hubrings sehr dick 
auszulegen, was aus Grunden des groBen benotigten Bauraums ebenfalls sehr 
problematisch ist 



2 0 Die Aufgabe, diese Probleme zu vermeiden, wird durch eine Pumpe gelost, 
insbesondere eine Flugelzellenpumpe Oder Rollenzellenpumpe, wobei die Flu- 
gelzellenpumpe Oder Rollenzellenpumpe einen zweihubigen Konturring besitzt, 
einen Rotor, in dem radial verschieblich Flugel oder Rollen gelagert sind, eine 
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oder gegebenenfalls zwei Seitenplatten, ein Gehause und einen Gehausede- 
ckel, wobei der Rotor von einer Welle angetrieben wird, wobei die Welle im Ge- 
hause und gegebenenfalls im Deckel gelagert ist, wobei erfindungsgemaB der 
Hubring und mindestens eine Seitenplatte durch mindestens einen ersten Stift 
zueinander positioniert sind und dass der erste Stift die mindestens eine Seiten- 
platte nicht durchdringt. Weiterhin erfindungsgemaB wird die mindestens eine 
Seitenplatte und das Gehause oder der Deckel durch einen zweiten Stift zuein- 
ander positioniert, wobei der zweite Stift die mindestens eine Seitenplatte nicht 
durchdringt und keinen Kontakt zum Konturring hat. ErfindungsgemaB ist eine 
zweite Seitenplatte durch einen dritten Stift mit dem Gehause Oder dem Deckel 
zueinander positioniert, wobei der dritte Stift die zweite Seitenplatte nicht durch- 
dringt und ebenfalls keinen Kontakt zum Konturring hat. 

Ebenfalls erfindungsgemaB sind bei der Pumpe der erste und zweite, gegebe- 
nenfalls der dritte Stift in derselben Durchgangsoffnung, aber in verschiedenen 
Bauteilen angeordnet. 

Bevorzugt wird auch eine Pumpe, bei der der erste und zweite, gegebenenfalls 
der dritte Stift jeweils bis in die Mitte der jeweiligen Seitenplattedicke hereinra- 
gen. Bevorzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei der der erste und der zweite, 
gegebenenfalls der dritte Stift in einer sogenannten „Genaulochbohrung" ange- 
ordnet sind, das heiBt, dass sie eine sogenannte ..Genaustiftverbindung" in ei- 
nem Rundloch darstellen. 



Eine weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass ein 
vierter und ein funfter Stift in einer sogenannten ..Langlochbohrung" angeordnet 
sind, wobei in den Platten Langlocher ausgebildet sind und im Deckel Oder ge- 
gebenenfalls im Gehause und im Hubring jeweils Rundlocher, und dass der 
vierte Stift im Prinzip wie der erste Stift und der funfte Stift im Prinzip wie der 
zweite Stift ausgebildet und angeordnet sind. 

Bevorzugt wird auch eine Pumpe, bei welcher die Bohrungen durchgehend glatt 
ausgestaltet sind, so dass die Stifte nur auf Scherung und nicht auf Biegung 
beansprucht sind (also keine abgesetzten Bohrungen darstellen). 

Bevorzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei der die beiden Stifte im Deckel (der 
zweite und der funfte) und der dritte Stift im Gehause gleich lang sind und glei- 
che Durchmesser haben. Weiterhin wird eine Pumpe bevorzugt, bei der die 
beiden Stifte (der erste und der vierte) im Hubring gleichlang sind und gleiche 
Durchmesser haben. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der 
zweite, dritte und funfte Stift einen anderen Durchmesser haben als der erste 
und der vierte Stift und daher die Bohrungen in den Seitenplatten abgesetzt 
ausgefuhrt werden. Weiterhin wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher das Ge- 
hause topffdrmig ausgebildet ist. Ebenfalls wird eine Pumpe bevorzugt, bei der 
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die Rotationsgruppe am Deckel fixiert ist. Eine erfindungsgemaBe Pumpe zeich- 
net sich dadurch aus, dass die Welle zusatzlich im Deckel gelagert ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

5 

zeigt die Darstellung einer Fliigelzellenrotationsgruppe unter 
Querkraft. 

zeigt einen Querschnitt durch eine Flugelzellenpumpe mit erfin- 
dungsgemaBen Stiften. 

zeigt das Verhalten der erfindungsgemaBen Stifte unter Quer- 
kraft. 

zeigt eine Gerotorpumpe unter Anwendung der erfindungsgema- 
Ben Stifte. 

15 In Figur 1 ist eine Rotationsgruppe einer Flugelzellenpumpe mit nur einem 
druckbeaufschlagten Bereich unter Querkraft dargestellt. 

Innerhalb eines Konturringes 1 ist ein Rotor 3 dargestellt, der radial bewegliche 
Flugel 5 in Schlitzen enthait und durch eine Welle 7 drehangetrieben wird. Zwi- 
20 schen den Flugeln 5, dem Konturring 1 und dem Rotor 3 bilden sich Flugelzellen, 
die bei Drehung sich entsprechend vergroBern oder verkleinern. Die Flugelzelle 
9 z. B. ist eine druckfordernde Zelle, die sich, in Drehrichtung 17 gesehen, durch 
den „Fall" 18 verkleinert und somit unter Druck stehendes Fluid fordert. Der 



Figur 1 




Figur 2 



10 Figur 3 



Figur 4 
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Druckbereich der Flugelzellenpumpe ist in dieser Position zusatzlich durch den 
Druckbereich 9.1 und 9.2 dargestellt. Er umfasst also in dieser Position drei 
Zellen. Die untere Druckniere 1 1 der FIQgelzellenpumpe soil in diesem Fall auf 
drucklosen Umlauf geschaltet sein, so dass sich hier ein Druck aufbaut. Ferner 
5 sind die beiden Saugbereiche 13 und 15 der Flugelzellenpumpe dargestellt. Der 
Druckaufbau im oberen Druckbereich 9 fiihrt dazu, dass einerseits eine Reakti- 
onskraft 19 auf den Konturring 1 den Konturring 1 nach oben verschieben will, 
wahrend andererseits eine Druckkraftkomponente 21 auf den Rotor 3 diesen 
nach unten verschieben will und damit zu einer Durchbiegung der Welle 7 fiihren 
10 kann, wenn diese nicht eine entsprechende hone Festigkeit aufweist. Der Kon- 
turring 1 und nicht hier dargestellte Seitenplatten enthalten Durchgangsoffnun- 
gen 23 und 25, mit denen sie mittels Stiften miteinander und mit einem hier nicht 
dargestellten Gehause verbunden sind, in dem auch die Welle 7 gelagert ist, so 
dass sich hier der Kraftekreis schlieBt. 

15 

In Figur 2 ist eine Flugelzellenpumpe im Querschnitt dargestellt. In einem Ge- 
hause 27 ist die Welle 7 mittels eines Lagers 29 gelagert und durch eine Dich- 
tung 37 abgedichtet. Das Gehause wird durch einen Gehausedeckel 31 ver- 
schlossen, in welchem die Welle 7 in einem zweitem Lager 33 gelagert ist. Der 
20 Konturring 1, der Rotor 3 mit hier nicht dargestellten Flugeln und die Seitenplat- 
ten 39 und 41 bilden die Rotationsgruppe. Der Rotor 3 ist axial noch durch einen 
Sicherungsring 35 auf der Welle festgelegt. Der Hub ring 1 ist mit den Seiten- 
platten 39 und 41 oben uber einen ersten Stift 43.1 und unten uber einen vierten 
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Stift 43.4 verbunden. Die Seitenplatte 39 ist weiterhin mit einem kurzen dritten 
Stift 43.3 mit dem Gehause 27 verbunden. Die Seitenplatte 41 ist uber eine 
kurzen zweiten Stift 43.2 und einen kurzen funften Stift 43.5 mit dem Gehause- 
deckel 31 verbunden. Wird nun eine Querkraft entsprechend Figur 1 aufge- 
bracht, so dass sich durch den Druck in der oberen Druckniere der Konturring 1 
nach oben und der Rotor 3 nach unten verschieben will, so wird bei der hier 
dargestellten Stiftkonstruktion der Stift 43.1 gegenuber den Seitenplatten 39 und 
41 nur auf Scherung beansprucht. Ware statt der dreigeteilten Stiftanordnung 
der Stifte 43.1, 43.2 und 43.3 ein einteiliger durchgangiger Stift vorgesehen, so 
wurde sich dieser Stift unter den entsprechenden Kraften durchbiegen und durch 
diese Durchbiegung eine zusatzliche Verschiebung des Ringes 1 gegenuber 
dem Rotor 3 erzeugen. Dadurch, dass durch die dreigeteilte Stiftanordnung die 
Durchbiegung vermieden wird und die Stifte nur auf Scherung beansprucht wer- 
den, ist die Verschiebung zwischen dem Konturring 1 und dem Rotor 3 entschie- 
den geringer und wird praktisch nur durch das durch die Stiftbohrungen und die 
Stifte vorgegebene Spiel realisiert. Die geringere Verschiebung zwischen dem 
Hubring 1 und dem Rotor 3 fuhrt zu einer entschieden geringeren Gerauschent- 
wicklung der Pumpe im einflutigen Forderbetrieb. 

In Figur 3.1 und 3.2 ist die Verschiebung des dreiteiligen Genaustift-Systems 
aufgrund der Spieledargestellt, wobei Figur 3.2 eine Variante mit abgesetzten 
Stiffen entsprechend Anspruch 11 darstellt. Man sieht, dass der Konturring 1 
gegenuber dem mittleren Stift 43.1 nach oben verschoben wird und sich von 
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unten an den Stift 43.1 anlegt. Das Spiel der Genaulochverbindung ist durch den 
oberen Spalt 45 dargestellt. Der Stift 43.1 legt sich wiederum in den Seitenplat- 
ten 39 und 41 an der Oberseite an, so dass hier jeweils ein unterer Spalt 46 und 
47 entsteht. Die Platte 39 wiederum legt sich an der Unterseite des Stiftes 43.3 
an, der wiederum an der Oberseite im Gehause 27 zur Anlage kommt und damit 
einen unteren Spalt 48 bildet. Derselbe Effekt tritt an der zweiten Seitenplatte 41 
und dem Stift 43.2 und dem Gehausedeckel 31 auf, was zur Bildung eines unte- 
ren Spaltes 49 fuhrt. Die Addition der Spalte 45, 46 und 48 bzw. 45, 47 und 49 
fuhren zu der Gesamtverschiebung des Hubringes gegenuber des Gehause 
oder dem Gehausedeckel, in dem wiederum die Welle gelagert ist. Die Summe 
der Spaltverschiebungen der hier aufgezahlten Bauteile ist auf jeden Fall gerin- 
ger als eine entsprechende Durchbiegung eines einzelnen Stiftes. 

Die erfindungsgemaBe Idee einer mehrteiligen Bolzenlagerung kann auch auf 
andere Anwendungsfalle bezogen werden, urn das Problem einer Wellen- oder 
Stiftdurchbiegung in einen Scherbelastungszustand umzuwandeln, der weniger 
MaBabweichungen ermdglicht. Dazu ist in Figur 4 beispielhaft eine Innenzahn- 
radpumpe vom Gerotortyp dargestellt. In einem innenverzahntem Zahnring 50, 
der gleichzeitig die AuBenkontur des Pumpenteils darstellt, ist ein Zahnrad 51 
angeordnet. Innerhalb des Zahnrads 51 ist drehbeweglich ein Exzenter 52 ange- 
ordnet, der gegenuber dem Zahnrad 51 gleitgelagert sich verdrehen kann und 
bei dieser Drehbewegung das Zahnrad 51 nacheinander in die Zahnlucken des 
AuBenzahnrades 50 schiebt. Der Exzenter 52 ist auf einer Exzenterwelle 53 
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angeordnet. Die Pumpenkammern, welche gerade Kompressionsarbeit leisten 
und dabei einen Druck aufbauen, sind mit schraffierten Flachen 54 gekenn- 
zeichnet. Diese Druckfelder sorgen, ahnlich wie in der vorher beschriebenen 
Flugelzellenpumpe, fur eine Reaktionskraft, die einerseits auf den AuBenzahn- 
ring 50 und andererseits auf das Zahnrad 51 wirken und beide Teile voneinander 
entfernen wollen. Der AuBenzahnring 50 kann relativ stabil und unbeweglich in 
einem Pumpengehause gelagert werden. Kritischer ist die Auswirkung dieser 
Druckfelder liber das Zahnrad 51 und den Exzenter 52 auf die Welle 53, die den 
Exzenter antreibt und die durch die Druckkrafte auf Biegung beansprucht wird. 
Auch bei dieser Art der Pumpenanordnung lasst sich durch entsprechende 
Gestaltung nach dem vorher beschriebenen, mehrteiligen Bolzenprinzip der 
Belastungszustand der Biegung in einen Belastungszustand der Scherung um- 
wandeln, wobei der Antrieb des Innenrades dann uber entsprechende Kupplun- 
gen ubertragen wurde. Im unteren Teil der Figur 4, Figur 4.2, ist die gleiche 
Pumpenanordnung mit einer anderen Exzenterstellung dargestellt, was dazu 
fuhrt, dass sich das Druckfeld umlaufend weiter verlagert. Man hat also hier den 
Belastungsfall eines umlaufenden Druckfeldes, wahrend in der Flugelzellenpum- 
pe die Druckfelder ortsfest von der Gestaltung des Hubringes und seiner Positi- 
on abhangig waren. 

In bekannten Pumpen wird das entstehende Drehmoment im Hubring und die 
durch den Betriebsdruck entstehende Querkraft von einem einzigen sogenann- 
ten „Genaustift", der im Gehause und im Deckel gelagert wird, und einem soge- 
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nannten ..Langlochstift", der nur im Deckel gelagert wird, aufgenommen. Der 
groBte Teil der Querkraft wirkt durch die entsprechende Anordnung der Stifle nur 
auf den Genaustift. Nur ein geringer Kraftanteil der Querkraft wirkt auf den 
Langlochstift. Das Drehmoment wird von beiden Stiften je zur Halfte aufgenom- 
men. 

Bei Pumpenbetriebszustanden mit Querkraft wird der Genaustift durch die Kraft- 
einleitung uber den Hubring stark auf Biegung beansprucht und kann den Hub- 
ring nicht in seiner Position halten. Der Hubring wird relativ zum Rotor radial 
auBermittig gedruckt. Dies hat zur Folge, dass das Gerauschverhalten der Pum- 
pe nachteilig beeinfluBt wird. Die Hebelarme der Biegebeanspruchung entstehen 
aufgrund der abgesetzten Bohrungen im Hubring und der aus Montagegrunden 
notwendigen Spiele zwischen den Stiftbohrungen der Seitenplatte bzw. der Sei- 
tenplatte und den Stiften. 

Durch ein erfindungsgemaBes Stiftkonzept, bei dem die Stifte nicht auf Biegung, 
sondern auf Scherung beansprucht werden, kann die Hubringverschiebung sehr 
gering gehalten werden und das Gerausch bei einer abgeschalteten Pumpen- 
halfte und bei der anderen Pumpenhalfte unter Betriebsdruck stark verbessert 
werden. Hierzu ist es notwendig, den „Genaulochstift" durch drei (43.1, 43.2, 
43.3) bzw. den Langlochstift durch zwei (43.4, 43.5) kurzere Stifte zu ersetzten. 
Die Bohrungen im Hubring 1 diirfen nicht abgesetzt ausgefiihrt werden, sondern 
mQssen durchgehend glatt ausgebildet sein. Es entsteht nur noch eine zusatzli- 
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che Verschiebung des Hubrings 1 und der Platten 39, 41 aufgrund der Spiele 
der Bohrungen und der Stifte. Die Addition der einzelnen Spiele ist aber deutlich 
geringer als die Verschiebung des Hubringes bei der Durchbiegung eines „Ge- 
naulochstiftes". Wegen der Lagerung des „Genaulochstiftes" im Deckel 31 und 
5 Gehause 27 wird der „Genaulochstift" zweischnittig beansprucht. 

Die einzelnen Genaustifte sind wie folgt in der Pumpe angeordnet. Ein Genau- 
stift 43.3 ist im Pumpengehause 27 in einer Bohrung (Rundloch) fixiert und posi- 
tioniert die Seitenplatte 39 im Rotationsgruppenraum des Pumpengehauses. 
10 Dieser Genaustift 43.3 reicht zur Halfte in das Rundloch in der Seitenplatte 39. 
Ein weiterer Genaustift 43.1 steckt durchgehend im Hubring 1 ebenfalls in einem 
Rundloch und ragt jeweils zur Halfte in die Seitenplatte 39 sowie in die Seiten- 
platte 41 in einer Rundlochverbindung. Ein weiterer Genaustift. 43.2 reicht zur 
Halfte in die Seitenplatte 41 und ist im Deckel 31 in einem Rundloch fixiert. Die 
15 beiden sogenannten ..Langlochstifte" (43.4, 43.5) sind in der Pumpe folgender- 
maBen angeordnet: Ein „Langlochstift" 43.5 ist im Deckel 31 in einem Rundloch 
fixiert und reicht zur Halfte in das Langloch in der Seitenplatte 41 . Ein weiterer 
..Langlochstift" 43.4 steckt durchgehend im Hubring 1 in einem Rundloch und 
ragt zur Halfte in das Langloch in der Seitenplatte 41 und zur Halfte in das 
20 Langloch in der Seitenplatte 39. 

Durch die Langlocher in Druck- und Seitenplatte wird der aufgrund der Ferti- 
gungstoleranzen unterschiedliche Abstand der Rundlocher im Deckel 31 und im 
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Hubring 1 ausgeglichen, und der Deckel 31 und der Hubring 1 konnen ohne 
Verklemmen montiert werden. 

Urn eine Verwechslung der Stifte bei der Montage zu vermeiden, sollten die 
beiden Stifte 43.2 und 43.5, die im Deckel 31 gelagert sind, und der Stift 43.3, 
der im Gehause 27 sitzt, mit gleichem Durchmesser und gleichlang ausgefuhrt 
werden. Die beiden Stifte 43.1 und 43.4, die im Hubring sitzen, sollten ebenfalls 
den gleichen Durchmesser aufweisen und die gleiche Lange haben. Urn weiter- 
hin einer falschen Montage dieser beiden unterschiedlichen Stiftarten vorzubeu- 
gen, konnen die Bohrungen der zweiten Seitenplatte 41 und der ersten Seiten- 
platte 39 entsprechend Figur 3.2 ungefahr in der Plattenmitte abgesetzt ausge- 
fuhrt werden und die Durchmesser entsprechend den unterschiedlichen Stift- 
durchmessern unterschiedlich groB sein. Da bei entsprechender Stiftanordnung 
die „Langlochstifte" 43.4, 43.5 nur das Drehmoment aufnehmen mussen und 
dadurch nur geringe Krafte auftreten, kann man hier auch die Teilung der Stifte 
entfallen lassen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die 
Anmelderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspru- 
chen. 
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In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Aus- 
bildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des je- 
weiligen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen 
der ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmeiderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteran- 
spruche unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Aban- 
derungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination 
oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und 
in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrens- 
schritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar 
sind und durch kombinierbare. Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu 




neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie 
Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 




Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe Oder Rollenzellenpumpe, wobei die 
Flugelzellen- oder Rollenzellenpumpe mit einem zweihubigen Konturring verse- 
hen ist, mit einem Rotor, in welchem radial verschieblich Flugel oder Rollen 
gelagert sind, mit mindestens einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe ab- 
dichtet, mit einem Gehause und einem Gehausedeckel, wobei der Rotor von 
15 einer Welle angetrieben wird, wobei die Welle im Gehause und gegebenenfalls 
im Deckel gelagert ist. 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



